systéme d’isolation consistait en une combinaison de 447
appuis en caoutchouc avec amortisseur en barreau de
plomb et des appuis en caoutchouc fretté.

Une importante opération de réhabilitation par isolation a
été réalisée aussi en 1995 pour la cour d’appel de San
Francisco (US court of Appeals, San Francisco), les ap-
puis utilisés sont les appuis en pendule glissant (FPS) [2].
Les avantages du systéme d’isolation par la base peuvent
étre trés importants pour les ouvrages existants :

e les appuis sont congus pour réduire |’action sis-
mique de telle maniére que la superstructure ne
nécessite aucune augmentation de résistance;

¢ les travaux sont limités seulement aux poteaux du
premier niveau;

e Les ouvrages ne sont pas mis hors service lors
des travaux d’insertion des appuis.

L’efficacité de cette méthode diminue avec la flexibilité
de I'ouvrage a renforcer car dans le cas d’un ouvrage trés
souple, il est difficile d’avoir une différence entre les
périodes de la structure encastrée et celles de la structure
isolée [3].

3. TECHNIQUE D’INSERTION DES APPUIS
PARASISMIQUES

L’application pratique de la méthode de I'isolation para-
sismique pour les nouvelles constructions ne pose aucun
probléme technique, vu que les appuis sont installés au des-
sus des fondations avant la surélévation des poteaux, mais
I"insertion d’un isolateur sous un poteau existant n'est pas
chose aisée du fait de la nécessité de couper I'élément et de
faire porter temporairement le poids de la structure.

Pour I’étude d’un projet de réhabilitation sismique avec
le systéme d’isolation par la base, deux points essentiels
doivent étre pris en considération dans le processus de
conception & savoir : I'emplacement des appuis et le type
d’isolateur a utiliser [2].

Pour I’emplacement des isolateurs, on peut avoir trois a
quatre alternatives :
o au dessus des fondations, sous les poteaux du pre-
mier niveau;
¢ alatéte des poteaux du premier niveau;
¢ 4 lami-hauteur des poteaux du premier niveau.
Les types d’appuis, généralement utilisés sont [1]:
o appuis en caoutchouc fretté (Laminated rubber bea-
rings); q
e appuis en caoutchouc avec amortisseur en barreau de
plomb (Lead rubber bearings);
e systéme d’isolation résistant par frottement
(Resilient-friction base isolation system);
o appuis glissants utilisés par I'EDF (Electricité de
France):
¢ appuis en pendules glissants (FPS).
Avant de porter un choix sur 'une des alternatives et
I’un des types d’appuis, une étude détaillée est nécessai-
re pour avoir |'efficacité de chaque type et le coflit asso-
ci¢ a I'installation des isolateurs

METHODES I

pour chaque alternative.
L’insertion des appuis parasismiques se fait en général
suivant les étapes :
e relever la structure en utilisant des vérins hydrau-
liques;
e excaver la fondation existante et faire une exten-
sion pour 'isolateur;
e réaliser des percements sur la fondation existante
et insérer des chevilles pour assurer la liaison
* avec la nouvelle fondation;
couper les poteaux a la base;
placer I'isolateur;
transférer le poids de la structure aux isolateurs.

4. EXEMPLE D’APPLICATION

Pour illustrer I'effet de I’isolation par la base sur les
structures existantes, une analyse numérique, d’un
exemple de renforcement par I'introduction des isola-
teurs, a été effectuée sur un ouvrage a cinq niveaux [5],
I’analyse de cet exemple consiste & comparer trois sec-
tions d’armatures des poteaux et poutres les plus sollici-
tés:
e la section des armatures existantes;
o la section des armatures donnée par la vérifi-
cation de la structure;
o la section des armatures donnée par les solli-
citations s’exergant sur la structure apreés
I’introduction des isolateurs.

4.1 DESCRIPTION DE LA STRUCTURE

la structure est un batiment a cing niveaux en béton ar-
mé de forme en plan rectangulaire de 13,95 x 11,6 m*
comportant quatre travées dans le sens longitudinal et
trois travées dans le sens transversal. Les poteaux sont
de 30x30 cm? et les poutres de 30x40 cm’.

La qualité du béton de la structure a été évaluée par une
compagne d’essais non destructifs (ultra-son et scléro-
meétre) sur les éléments verticaux de 'ouvrage. Les es-
sais destructifs sur des carottes de béton prélevées ont
donné une moyenne de résistance de 20 MPa, qui a été¢
utilisée pour la vérification de la structure.

Un relevé de mesures au pachométre a permis de déter-
miner les positions et les diamétres des aciers.

La période fondamentale de la structure est de 0.39 se-
conde [5].

4.2 DESCRIPTION DU SYSTEME D’ISOLATION

Le systéme d’isolation consiste en 20 appuis a glissement
placés d’une fagon concentrique sous chaque poteau.

Les valeurs maximale et minimale du coefficient de frotte-
ment des appuis sont :

fmax =01 et frnm =007
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La période du systéme d’isolation est :

To=2n JM =28
ko

L’accélérogramme utilisé est représenté sur la figure 2
avec une accélération maximale de 0.3417 g.

- |
Ry |
" I 'l )W ‘,'( {l WMJ i mewM

temps en seconde

Figure 2 : Accélérogramme a la base

4.3 RESULTATS

Les réponses en déplacement et en accélération du der-

nier niveau sont présentées sur les figures 3 et 4. D’a-

prés la figure 3 I’accélération maximale du dernier ni-

veau est inférieure a I’accélération a la base.

Les sections d’armatures pour les éléments les plus sol-

licités sont présentées dans le tableau 1 avec :

. section 1 : la section des armatures existantes;

© section 2 : la section des armatures donnée par la
vérification de la structure;

. section 3 : la section des armatures donnée par
les sollicitations s’exergant sur la structure aprés
I'introduction des isolateurs.

D’aprés les résultats du tableau 1, aprés I’introduction

des isolateurs, les sections d’armatures existantes sont

suffisantes donc la superstructure ne nécessite aucune
augmentation de résistance.

Elément Section 1 Section 2 Section 3

Poteau 6T16 16.6 cm’ 1.69 cm®
8T16) 2T12)

Poutre 6T16 11.64 cm’ 4.46 cm®
(6 T16) (3T 14)

Tableau 1 Sections d’armatures des éléments les
plus sollicités

edecerrent (m)
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Figure 3 : Réponse en déplacement du demier niveau
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Figure 4 : Réponse en accélération du dernier niveau
5. CONCLUSION

L’insertion des appuis parasismiques pour les structures
existantes est une nouvelle méthode qui constitue une
alternative pour la réhabilitation sismique des ouvrages,
qui peut présenter plusicurs avantages comparée aux
méthodes traditionnelles, surtout pour les monuments
historiques pour lesquels I’aspect architectural est im-
portant ; cette méthode présente aussi quelques diffi-
cultés concernant le modele de calcul a adopter pour la
structure et I’approche de conception a utiliser.

6.BIBLIOGRAPHIE

[1] ACHOUR F. Influence des isolateurs sismiques sur la réponse
dynamique des biitiments.

Mémoire de Magister,
Alger, juin 2004
[2] ANOOP SMOKHA , NAVINCHANDRA AMINMICHAEL
C.CONSTANTINOU,

VICTOR ZAYAS, Seismic isolation retrofit of large historic
building, Journal of

structural engineering, vol 122 No 3 march 1996.
[3] CALDERONI B., GHRSI A., RINALDI Z. Base isolation as a
retrofitting for existing  r.c.buildings, 11™ European Confer-
ence on Earthquake Engineering, Balkama 1998,
[4] DAVIDOVICI V. La construction en zone sismique, Editions
le Moniteur 1999,
[S]IDIR M., REBZANI B., Rapport d’expertise du siége du
conseil national des assurances

Dely Brahim Alger, mars 2004,

Ecole nationale des travaux publics

Algérie Equipement - N° 43 - Décembre 2007 10



GEOTECHNIQUE |

EFFET DU MODE DE COMPACTAGE SUR LES PARAMETRES DE
GONFLEMENT DES SOLS EXPANSIFS

M.K GUEDDOUDA;

M. LAMARA;

B. BENABED;

L GOUAL
Laboratoire de recherche de Génie civil.
Université de Amar Telidji BP.35 G. Lag-
houat.

Tél : +(213)29 92 83 95
Fax : +(213)29 93 21 09
Email : gueddouda_m hoo.fr.
Email : mk.gueddouda@lagh-univ.dz

Mots clés : argiles gonflantes, potentiel et
pression de gonflement, compactage statique,

Résumé :Certains sols argileux soumis aux variations de la teneur en eau
peuvent augmenter ou diminuer de volume. Ces phénoménes cycliques, de
gonflement-retrait, provoquent des contraintes parasites dans les structu-
res. Ces contraintes ont de grandes conséquences a caractére pathologi-
que sur les constructions fondées sur ces sols. Toutefois, et afin de limiter
les désordres dans les constructions, des solutions basées sur diverses
techniques de stabilisation ont été élaborées, parmi ces techniques, la sta-
bilisation mécanique basée sur le mode de compactage. Dans ce but, et
pour voir linfluence du mode de compactage sur les paramétres de gon-
flement, une étude expérimentale a été réalisée sur trois sols provenant de
la région de Laghouat. Les sols ont été caractérisés par des analyses miné-
ralogiques, chimiques el par une étude géotechnique basée sur des essais
normalisés. Le potentiel de gonflement des sols est estimé par des métho-
des indirectes, par la suite, des mesures directes (taux el pression de gon-
flement) ont été effectués selon deux modes de compactage (compactage
statique et compactage dynamique). Les résultats montrent que le compac-

compactage dynamique

tage dynamique est mieux adapté pour réduire le potentiel de gonflement.

1.INTRODUCTION

Les sols argileux gonflants posent de nombreux proble-
mes en construction. Ces sols sont rencontrés dans de
nombreux pays. Le gonflement se manifeste générale-
ment dans les régions arides et semi-arides caractérisées
par un climat chaud et sec, puis un climat pluvial, qui
résulte 4 une fluctuation importante de la teneur en humi-
dité saisonniére sur des profondeurs considérables. De
plus, la variation de taux d’humidité dans les sols gon-
flants a une grande influence sur leurs comportements
mécaniques, comme le changement de structure et dimi-
nution de la résistance aux cisaillements.

En Algérie, ce phénoméne encore mal apprécié, affecte
une bonne centaine de kilométres carrés répartis un peu
partout a travers le territoire national. Les dégits causés
par le gonflement de sol aux constructions et ouvrages
légers sont considérables [Batna (hopital de N'Gaous),
llizi (raffinerie de In Amenas), Oran (hépital Sidi Chah-
mi) et Laghouat (base de vie de Sonatrach « station de
pompage N°5 »].

Afin de limiter les désordres dans les constructions, des
solutions basées sur diverses techniques de stabilisation
ont été élaborés qu’on cite les plus utilisées :

e Stabilisation mécanique;

e Stabilisation chimique;

e Stabilisation par ajout des matériaux;
e Stabilisation thermique.

Le choix de I’une de ces méthodes dépend de plusieurs
paramétres tels que : les considérations économiques, la
nature du sol a traiter, la durée de I"opération, la disponi-
bilit¢ des matériaux 4 utiliser ainsi que les conditions
d’environnement.

Donc, ce phénoméne constitue actuellement une des
premiéres préoccupations des mécaniciens de sol. Compte
tenu du fait du nombre important de facteurs d’influence,
le mode
de compactage présente un effet considérable sur les para-
métres de gonflement (taux et pression de gonflement).

Le travail présenté dans cet article, en premier lieu, est
la caractérisation des sols provenant de la région de Lag-
houat (base de vie Station de Pompage N°5, noté par
B.V.S.P.5, Sonatrach), ol des dégats ont été enregistrés,
suivi par une estimation indirecte du potentiel de gonfle-
ment de ces sols. En second lieu, les mesures directes des
paramétres de gonflement ont été réalisées selon deux
modes de compactages (statique et dynamique).

2. CARACTERISATION DES MATERIAUX

2.1 ARGILES

Pour mener cette investigation, on a procédé a trois préle-
vements de sols a différents points et a des profondeurs
variables, d’une méme zone située a 20 Km au nord-ouest
de la ville de Laghouat (B.V. S.P.5).Cette zone présente
une superficie d’environ huit hectares.

Le premier échantillon (E7) est prélevé a une profon-
deur de 0,5 m en utilisant la pelle manuelle. Utilisant la
pelle mécanique, le deuxiéme échantillon (E2) et le troi-
siéme échantillon (E3) sont prélevés a des profondeurs
respectives 3 m et 1,5 m. Dans I'ensemble, on a rencontré
une difficulté de creusement, due a ’aridité de la zone.
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De point de vue géologique, cette zone présente plu-
sieurs couches dont la premiére est recouverte d’une cou-
che végétale d’épaisseur d’environ 30 cm, puis une cou-
che de limon sableux gravillon et enfin une couche de
marnes verdétres et rougedtres avec présence de cristaux
de gypse a une profondeur de plus de 1m.

2. 1.1 ANALYSES MINERALOGIQUES

Le diffractométre aux rayons X a été utilisé dans cette
analyse afin de déterminer les différentes proportions de
minéraux constituant I’échantillon (figure 1).
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Figure.l : Analyse minéralogique des sols

Les diffractogrammes révélent que, les sols E/ et E3 pré-
sentent des mélanges d’illite- kaolinite, avec la présence
de calcite et du quartz, en plus, cette analyse montre que
le sol £3 contient un fort pourcentage de gypse. Le Sol £2
présente des mélanges de montmorillonite- kaolinite avec
la présence de traces d’illite, quartz et calcite. Le Sol E2 a
tendance de gonfler plus que les deux autres sols, di a la
présence de la montmorillonite. Ces résultats devront étre
confirmés par d’autres analyses quantitatives, plus détail-
lées.

2. 1.2 ANALYSES CHIMIQUES

Les analyses chimiques des échantillons ont été effec-
tuées par LNHC (Laboratoire National de 1’Habitat et de
la Construction de DJELFA). Sur la base des résultats du
tableau 1,

Tableau 1 : Essais d’identifications des sols

El E2 E3
Z (m) 00.50 03.00 01.50
C, <2 pm 30.14 35.74 32.33
Wopt (%) 16.00 15.00 15.20
(12{3;;1 h 1837 18.20 17.78
wy (%) 42.00 69.00 41.00
W, (%) 23.55 33.52 26.14
wi (%) 16.29 11.66 17.07
I, (%) 18.45 35.48 14.86
Ir (%) 25.71 57.34 23.93
A 00.37 00.53 00.27
SSt (m°/g) 175.0 350.7 147.0
) 0.351 00.41 00.62
C. 00.17 00.15 00.23
Cq 00.04 00.16 00.05

les principaux constituants minéralogiques des trois sols
sont : la silice, I'alumine et la calcite. La silice et I’alumi-
ne sont deux minéraux qui constituent la structure des
argiles, en plus, la présence de la teneur en carbonate de
calcium nous indique que, les sols £/ et E2 appartiennent
au groupe des argiles calcaires, tandis que le sol E3 ap-
partient a la classe des marnes. Par ailleurs, on remarque
que les trois sols présentent des pourcentages en SiO,
inférieurs a4 80%, ce pourcentage est la frontiére entre les
sols gonflants et non gonflants (7as. M, 1992) [1]
(Hachichi. A et al, 2003)|2], ce qui permet de dire que ces
sols ont tendance a gonfler.

2.1.3 ESSAIS D’IDENTIFICATIONS

Les essais d’identifications ont été effectués sur des
échantillons remaniés. Les résultats des essais sont re-
groupés dans le tableau 2.
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Tableau 2 : Analyse chimique des sols

e | TN &) E3
siice | Si0, | % | 5445 | 5894 | 50.95
Almine | ALO;| % | 565 | 603 | 525
Carbonate
Cobonate | CaCO, | % | 2078 | 17.70 | 23.24
Chilorure de
- Nacl | % | 018 | 012 | 023
Ogdede | Fe,0,| %[ 303 | 102 | 213

Sulfates SO, % 3.12 325 1.85

Peesufen | PF | % | 1283 | 1283 | 17.05
Eau de
ol BO | % | 526 | 336 | 1115
L’anhydride
o | €Oz | % | 857 | 947 | 59

M.O %

D’aprés I'abaque de Casagrande, les sols EJ et E3
appartiennent aux groupes des sols plastiques moyenne-
ment argileux et le sol £2 appartient a la classe des sols
argileux trés plastiques.

Selon les résultas de activité de Skempton (A= Ip/C,),
on peut avoir une idée sur le minéral prédominant dans
la matrice argileuse. D’ou, le minéral prédominant dans
les échantillons EJ et E3 est la Kaolinite et pour I'é-
chantillon E2 est I"lllite.

D’aprés la classification de Lautrin basée sur la surface
spécifique totale (SSt), les sols Elet E3 présentent un
mélange entre les minéraux Illite et Montmorillonite
calcique, tandis que le sol E2 contient un fort pourcen-
tage en Montmorillonite calcique. Les valeurs de surfa-
ce spécifique totale sont déduites de I'essai au bleu de
méthyléne par la formule de (7ran Ngoc Lan, 1981) [3].

D’aprés la classification des sols basée sur 'indice de
compression C. et I'indice de vide e, obtenus par les
essais cedométriques, les trois sols se classent parmi les
sols moyennement compressibles. D aprés la classifica-
tion des sols selon leurs indices de gonflement O,
(Lambe, T.W, 1953) [4]. ies sols EI et E3 contiennent
un pourcentage élevé en Kaoiimile et 'e sol £2 un fort
pourcentage en Montmonllonite.

GEOTECHNIQUE |

2.2 SABLE DE DUNE

Comme la région de Laghouat est considérée comme
une région saharienne, la zonc de provenance de sable
de dune est située dans les environs trés proches de la
ville (Oasis nord).

Pour compléter les analyses minéralogiques et de mé-
me que les argiles, les analyses chimiques ont été effec-
tuées par le LNHC de Djelfa. Les résultats sont illus-
trés dans le tablean. 4.

Tableau 3 : Paramétres d’identifications du sable de dune

e Bicu de

Granulométric | Equivalent de sable midhyline
s
Slca| c |Esveon| Eseecn | v -
= o )
3
_5_' 1,67 1,1 86.17 7420 0067 14
-

La constatation importanie a signaler, est la présence
d’un fort pourcentage en silice qui est supéricur a 80%,
et par conséquent, le sable de dunc de Laghouat est un
sable siliceux. Les résultats des essais d’identification
du sable dunaire sont inclus dans le tablcau 4.

Tableau 4 : Analyse chimique du sable de dune

i
|
|
i

Symboles Unité Sable de
dune
Résidu SiO, % 95.87
insoluble
Sulfates SO, % 0.91
Chlorures Cr % 0.36
Carbonate 25
de CaCoO; %
Calcium
Matiéres MO % —_
| organiques

D aprés la classification des sols " LCPC ", le sable
de dune se classe parmi les sables propres mal gradués,
de granulométrie moyenne, sa courbe est uniforme ct
trés peu étalée. Le sable dunaire visualisé par microsco-
pe électronique i balayage (MEB) présente des grains
de formes arrondies avec une faible angularité.
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3. ETUDE DE GONFLEMENT

Les argiles gonflantes ont des caractéristiques physi-
ques bien spécifiques permettant de donner une idée
préliminaire sur leur comportement vis-a-vis du gonfle-
ment (mesure indirecte du potentiel de gonflement)
(Holtz W.G et Gibbs. H.J, 1956) [5]. En outre, la mesu-
re des paramétres de gonflement est nécessaire (mesure
directe). Plusieurs facteurs affectent la mesure de ces
derniers, parmi eux, le mode de compactage.

Le compactage est la densification des sols par appli-
cation d’énergie mécanique, outre la densification, il
conduit le plus souvent 4 une modification significative
de la granulométrie et de la structure de sol, qui ne sont
recherchés que pour leurs conséquences bénéfiques :
amélioration de la résistance et diminution de la défor-
mabilité et de la perméabilité.

Le but de cette étape est de déterminer les paramétres
de gonflement des trois argiles sur des échantillons re-
constitués selon deux modes de compactage.

Le compactage statique consiste a soumettre un échan-
tillon de sol & une pression statique sous une vitesse
lente (1,27 mm/min) , on comprime tout simplement le
sol dans un moule & I’aide d’une presse.

Le compactage dynamique consiste & compacter 1’é-
chantillon de sol dans un moule en le soumettant & une
série d’impacts 4 I'aide d’une dame tombant d’une cer-
taine hauteur, I’essai Proctor est I'essai de ce type le
plus couramment utilisé au laboratoire, il est défini par
un mode opératoire normalisé (NF P 94-093).

3.1 ESTIMATION DU POTENTIEL DE GONFLEMENT

Un nombre considérable d’approches empiriques introduites
par différents auteurs basées sur les caractéristiques physiques
et mécaniques du sol, sont utilisées pour I’évaluation du po-
tentiel de gonflement (figures 2 et 3).
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Figure 2 : Abaque d’évaluation du potentiel
gonflement (Seed, 1962)

Figure 3 : Classification des potentiels de gonflement
(Williams & Donaldson 1950).

En générale, toutes les classifications montrent que
le sol E2 a tendance a un taux de gonflement important,
ce qui en accord avec le minéral prédominant, qui la
Montmorillonite. Les sols £/ et E3 présentent un poten-
tiel de gonflement faible 4 moyen. -

Pour confirmer la classification obtenue par les mé-
thodes indirectes, des mesures directes du potentiel de
gonflement sont indispensables.

3.2 MESURE DIRECTE DES PARAMETRES DE
GONFLEMENT

3.2.1 MESURE DU POTENTIEL DE GONFLEMENT

Les essais de gonflement sont effectués dans un cedo-

metre classique, dont les dimensions des échantillons
sont respectivement : H=20 mm et D = 50 mm.
La méthode du gonflement libre a été utilisée dans cet
essai. En premier temps, on procéde a la préparation de
I’échantillon (broyage, tamisage et séchage) suivi d’un
compactage selon deux modes (statique et dynamique) &
des teneurs en eau et densité séche correspondant a 1’op-
timum Proctor. L’échantillon est placé dans une cellule
cylindrique entre deux pierres poreuses, aprés qu'il est
lissé et arasé au niveau supérieur et inférieur, puis, suite
a I’inondation, il est autorisé a gonfler verticalement
sous la pression du piston durant plusieurs jours jusqu'a
la stabilisation. Le gonflement total noté par G (%) est
déterminé d’aprés la formule suivante :

H-H)
H

G = 100 (1)

Avec :

Algérie Equipement - N° 43 - Décembre 2007 14




GEOTECHNIQUE _|

3.2.2 MESURE DE LA PRESSION DE GONFLEMENT.

25T e — — 1
; ., W - Sol El ‘
Pour mesurer de la pression de gonflement, on a utili- —+—CD
sé deux méthodes (figure 4), qui sont :

=
El
GONFLEMENT LIBRE G%
\

1000 10000

| |~ Gonflement libre (1)
220 | |—@— Gonflement sous différentes charges axinles(2)
| | —d— Gonflement i volume constant (3) ‘

—e—CS 7 |
——CD
Figure 4 : Différentes procédures d’essais de pression 20 ~

de gonflement (Sridharan et al. 1986)

Meéthode du gonflement libre. : Aprés la phase de gon-
flement libre sous faible charge (poids du piston), I’é-
chantillon quasi saturé suit un chemin de chargement
jusqu’a ce que son volume revient a sa valeur initiale. o
La contrainte correspondante est la pression de gonfle- 1 6" ‘
ment (Jeaning et Knight, 1957)[6]. WM

Meéthode du volume constant : 1.a méthode de gonfle- o s Tt
ment 4 volume constant selon la norme ASTM o : mTEMPQ(m:T e e
(American Society for Testing and Materials) 4546-90, 3

la tendance de 1’échantillon a gonfler est neutralisée par
I"application d'une charge croissante dés que le dépla-
cement du comparateur atteint 1/100 mm. La valeur de
la charge lorsque I’échantillon est stabilisé est la pres-
sion de gonflement (Sulfivan & Mac Lelland. 1969 ;
Dédier et al, 1987). =

Pour la préparation des échantillons, les mémes procé- —e—CS Sol E3

dures effectuées pour mesurer le gonflement libre sont ——CD ‘
considérées pour mesurer la pression de gonflement, en L
gardant les mémes caractéristiques (hauteur, diamétre,
densité séche et teneur en eau).

GONFLEMENT LIBRE G%
3
\0

4. RESULTATS ET DISCUSSIONS

GONFLEMENT LIBRE G%

Les résultats de mesure des deux paramétres caractéri- ¥l /z::;:_o—o—-"’" o
sant le gonflement (le taux et la pression de gonflement) 1 g &

en fonction du temps, et selon les deux modes de com- o M ‘
pactage pour les trois sols, sont présentés sur les figures

3 TEMPS {mn)
Setb6.

Figure 5 : Evolution du potentiel de gonflement en
fonction du temps et du mode de compactage
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Figure 6 : Evolution de la pression de gonflement en
Sfonction du temps et du mode de compactage

Avec :

CD : Compactage Dynamique

CS : Compactage Statique

Pour les trois sols, les échantillons compactés statique-
ment, ont présenté un taux de gonflement plus élevé que
celui des échantillons soumis aux compactage dynamique,
la différence est de I’ordre de 30% , cela est dii 4 un bon
arrangement des grains lors du compactage statique.

GEOTECHNIQUE |

Les pressions de gonflement mesurées par la méthode du
gonflement libre sont supérieures a celles obtenues par la
méthode du volume constant, ce qui est en accord avec les
résultats donnés par (Sridharan et al ,1986)|7].

5. Conclusion

L.’évaluation des paramétres de gonflement obtenus par
les deux méthodes indirectes et directes sont trés proches
les unes des autres (Lamara. M et all, 2006) |8]). D ou,
une identification primaire a partir des résultats d’essais
simples peut présenter un intérét considérable puisqu’elle
permettra de mieux orienter les reconnaissances ultéricu-
res.

Le mode de compactage a une influence importante sur
les paramétres de gonflement. Les échan-
tillons confectionnés a I"aide du compactage statique pré-
sentent un potentiel de gonflement élevé a celui du com-
pactage dynamique. La différence est de 1'ordre de 30%,
celle-ci est due a un bon arrangement des grains lors du
compactage statique, ce qui entraine la diminution des
dimensions des pores a I’intérieur de la matrice argileuse
(les particules s’orienteront et présenteront une structure
dispersée). Par contre, lors du compactage dynamique, les
particules argileuses auront tendance a adopter une struc-
ture floculée (causée par les chocs de la dame), d’ou, un
arrangement désordonné , une mauvaise orientation des-
particules et leurs fissurations pendant la préparation des
échantillons présentent un changement de la structure
interne de la matrice argileuse traduisant une augmenta-
tion importante des dimensions des pores qui provoquent
a leur tour ’encaissement du gonflement, donc, réduction
des paramétres de gonflement.

On peut conclure que, le compactage dynamique est
mieux adapté pour réduire le potentiel de gonflement des
sols expansifs.
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